Endogenni procesy

SopecCna ¢innost




Magma

» pohyby ZK — doprovodny proces: vznik taveniny
anataxe — magma

podle obsahu SiO,:

kyselé ( > 65 %) roste hustota
neutralni (52-65 %) vliv na
bazické (44 - 52 %) pohyblivost
ultrabazickeé (< 44 %)



lava

magma, kter¢ dosahlo ZP
rozdilné vlastnosti od puvodni taveniny
- sniZeni teploty — zvySuje se podil pevné faze
- ochuzeni o plynné slozky (H,O,H,S, CO,,S0O,)
teplota: 900 - 1200 °C
rychlost lavovych proudu

Vychodoafricky rift ..... 60 km/h
Mauna Loa.............. 300 m - 3 km/h
Kilavea................... 330 m/h



Typy lav
 AA (balvanita)
- proud tekl pomalu
- drsny, struskovity,
Skrapovity povrch
- hornita

 malé kuzelovité nebo
kominovité utvary

« vyskafadové metry
(max 40 m)




Hornito

obvykle je soucasti lavového proudu nebo piikrovu

vznik: vybuchem plynt obsazenych v 1lavé nebo
vytlaCenim dilCi Cast1 vylevu lavy

u aktivnich vulkanu je mistem uniku horkych plynnych
exhalaci (fumarol)

nazev hornito pochazi ze Spanélstiny (horno = roh)
inspirace rohovitym tvarem, vzniklym prohnutim utvaru v
dusledku hmotnosti polotuhe lavy

typicka hornita: Island, Kanarske a Kapverdské ostrovy,
Kamcatka, Kavkaz (jizni svahy Elbrusu), Havajské
ostrovy, Tanzanie






PAHOE-HOE
(provazovita)

provazce (2-15 cm)
proud tekl rychle
skelna kura
casté lavove
tunely a
jeskyné




 PILLOW -LAVA
(polstarovita)

- vznik pod mofem

- tzv. subakvatické
vylevy
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typy sopecné Cinnosti:

hlubinny magmatismus = plutonismus

povrchovy magmatismus = vulkanismus




Hlubinny magmatismus

Intrusivni hlubinna télesa - plutony

Intruzje magmowe

BATOLIT jakolt kol
PEN _
LAKOLIT
ZILY - pravé

lozni (neprave)




stratovulkan| vulkanicka diatréma
. se systémem radialnich Zil

lozni zila |

ke s

batolit







Tvary vzniklé¢ selektivnim vypreparovanim

* Sopecny suk
» Skalni zed’ — dajka — Certova zed’

« Kamenne¢ varhany




Sopecny suk

obvykle skalnata vyvySenina, vystupuje napadné nad okoli
je tvoren odolnou vyvielinou

ma tvar homole, kuzelu, kupy, pfipadné protahl¢ho hibetu
velice uzky hieben a zed’ = dajka

vyplil sopecnych komint (sopouchti) a zil,

vznikaji erozn¢ denuda¢nimi procesy, kdy je tvrdsi lavova
hornina ,,vypreparovana“ z meéné odoln¢ho okoli,

t]. z m&kcich pyroklastickych ulozenin nebo sedimentarnich
hornin




zdvojeny sopouch Trosky
vrch Kacov u Mnichova Hradisté
lakolit Kunétickeé hory u Pardubic

vypreparovany sopuch v Krusnych horach: Homolka,
Rotava nebo Krasikov

Bezdéz

Muzsky

nejvice v Ceském stiedohofi:
Lovos
MileSovka

Rana




Hazmburk (418 m n. m.)
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Vrch Hazmburk je tvoten zilou nefelinickych bazaniti obklopenych kiidovymi motskymi

slinovci. Nefelinickeé bazanity nalezi k nejbéznéjSim typiim mladych alkalickych vulkaniti
Ceského masivu.

PP Vrch Hazmburk
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Obr. 1. Prehlednd geologickd mapa SirSiho okoli hradu Bezdéz.




Dajka

uzky a protahly skalni vychoz
na misté obnazen¢ Zily (,,prava
zila*)

tvoreny magmatickou vyplni
trhliny nebo rozsedliny v méné
pevném horninovém materialu,
obvykle v sopecném tufu

vznikla vypreparovanim

Z méné odolneho okoli a na
zemskeém povrchu

tvori morfologicky vyrazny
utvar skalni zed’

mistni pojmenovani Certova
zed’




Kamenné varhany

skalni vychoz Cedicu, pripadné dalSich sopecnych vyvielin
soubor svislych nebo Sikmych, obvykle izkych odlu¢nych
sloupcti, pfipominajicich pistaly varhan

ke sloupcovite odlucnosti dochazi podle puklin, ktere se
tvori béhem postupného smrstovani tuhnouciho magmatu

soubor sloupcil je orientovany kolmo ke sméru
ochlazovani, tj. k zemskému povrchu

sloupce jsou Siroké od nékolika cm do desitek centimetrii a
Jsou obvykle 5 — 6 boké, nékde soubézné az rovnobézné,
jinde vé&jifovite 1 jinak usporadané

vychozy s odlu¢nymi sloupci jsou odkryty bud’ prirodnimi
procesy) nebo antropogenni ¢innosti, napriklad t€zbou
Kamene



Vulkanismus

= sopecne relicfotvorne pochody
* linedrni erupce — vulkanicke tabule

* centralni erupce — sopky
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Vulkanické tabule

tabule obecné
- Uzemi tvorene:
konsolidovanymi sedimenty (— sedimentarni tabule) nebo

vylevnymi vulkanickymi horninami (— vulkanicke tabule),
jeZz maji horizontalni nebo subhorizontalni polohu

Vylevy lavovych pI’Olldll (mocnost proudu 15 m, ale 1 100 m)

proudy mohou byt oddéleny nevulkanickymi
horninami

tabule - ostré tvary (hrany) - kanony
strukturni terasy



Tabule = témeér
rovinny povrch



tabule - platforem a geosynklinal

Tabule platforem
- vznik: hlavné v 2H a 3H
- velky rozsah a mocnost
- neni patrne misto vylevu lavy
- v puklinach - vyplné - Zily - vypreparované = Certovy zdi
pr. Antrim Plateau (Irsko)

tabule Syverma (mocnost 2 km) v 1000-1500 m n.m.; feka

Niznaja Tunguska; ¢etné vypreparované Zily
Putorana Plateau
Dekanska plosina (1,8 km) - v kiidé, Cedice;
zlom Narmady a Son



Norilsk
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Carboniferous limestone, and arglllite @ Cambnan limastone and dolomite
Devonian limestone, mergel, and dolomite E Dolerite and gabbro-dolerite
Silurian imestone

Ordovician limestone

Landscape of Putorana

POLAR DESERT SHRUB! SPARSE FORESTS :
BELT ! AND

FOREST TUNDRA

Alluvial terrace

Alluvial
cone




Tabule geosynklinal
- mladsi vulkanismus
- Caste aktivni sopky
- vyskyt: mezihorské kotliny
naptf. Rocky Mountains x Kaskadove pohoti

Columbia River Plateau (P = 265 000 km?)
Snake River Plateau (P = 55 000 km?)

- velka mocnost
- hluboke¢ kanony
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Centralni vulkanismus

efuzivni ¢innost — efuzivni sopky
explozivni ¢innost — explozivni sopky
smiSend ¢innost — stratovulkany
vystup k ZP
- sopouch

= vertikalné
orientovanad privodni
draha
- nalevkovité vyusténi

= Krater

mrak sopetného
popela

paraziticky krater

sopouch

magmaticky krb




* podle ¢innosti 1ze sopky rozdélit na:
aktivni
vyhaslé
* podle pocCtu erupci:
monogenetické (vzniklé jednim vybuchem)
polygenetickeé (vzniklé vice vybuchy)



Efuzivni ¢innost

lavove sopky
Stitove sopky
parazitické kratery

lavovy tunel



havajsky typ (Stitova sopka) - jedna se vice meéné ploché
sopky o velkém priméru budované vysoce tekutymi
bazaltovymi lavami




bazaltovy vylev na pobrezi

sloupcovita odlu¢nost

Klify

(desitky metrit)




Explozivni ¢innost

vyvrzeniny:

* alotigenni

 autigenni

Pyroklasticky material:

sopecne bomby (pumy)
lapilly (do 5 cm)
prach



soucast souostrovi Malé Antily
Rozloha: 105 km?

zamorskeé uizemi Velké Britanie
Ostrov: 16 km x 11 km
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MONTSERRAT
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S1ln¢ explozivni vulkany — ostrov Montserrat

Soufriére Hills volcano (915 m n. m.)

vyrazna aktivity zacala v roce 1995 a erupce pokracuji

aktivita je monitorovany Montserrat VVolcano Observatory
(zfizena v reakci na sopecnou aktivitu v roce 1995

monitoring British geological survey




Rizikove jevy
* Souvisi s vulkanickou aktivitou na subdukcéni zoné
litosferickych desek
* Vyrazna explozivni ¢innost — doprovazena mohutnymi

proudy pyroklastik

Expanding
dense slug

Pyroclastic flow

Ash cloud

— Failed
—""cooled cap




e 1ok 1995 — témeéf zni¢eno hlavni mésto

« Hlavni mésto: Plymouth — opusténo po katastrofalni erupci
(18. Cervence 1999)

* V hlavnim meést¢€ zilo 4 tis. obyvatel




1997: produkty explozivni ¢innosti: pyroklastika na vychodnim
pobrezi Monserratu (Cerven 1997)






vulkansky typ

e produkovany jsou mén¢
tekuté lavy

e jsou neustale rozruSovany
vybuchy plynu

o kuzely se skladaji vice
mén¢ z pyroklastik




* v sypkem popelu

sufoze — sufozni studné

strze

barranka - hluobka udoli



Maar




Stratovulkany

nejcetne)si
kaldera
rozdilna propustnost pesm
lahary

- Cotton (1952)

- 7 Javy

- horke¢ a studené




strombolsky typ
(stratovulkan) -
sopka se sopecnym
kuzelem, ktery je
tvoren stfidanim
lavovych proudu a
vrstev nahromadéného
pyroklastickeho
materialu
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pyroklastika

vrstva lavy




Vulkan San Miguel

salvadorska sopka
ty¢i se z piimorske roviny ve
vychodni ¢asti zem¢é
vrchol: 2132 m n.m.
prumér baze vulkanu 13 km
zaznam aktivit od 16. stoleti

prevazuji efuze lav bazaltick¢ho ... ...
andezitu a olivinick¢ho bazaltu -~ . ... =
1844-lavové proudy vytékalyze =~ - =
14 mensich kratera situovanych - 0 :
na zlomu







paraziticky krater



specificky typ sopky

« pelésky (katmajsky) typ
- 7 krateru je vytlaCovana
velmi tuha lava v podob¢
zhave jehly a vétSinou
take vznikaji Zhava
mracna sopecného popela
ktera se vali dolti po svah

sopky

http://ivolcano.und.edu/




kaldera

Farmation of Crater Lakea and Wizard |akand




Bahenni sopky

» kuzelovita az kupovita vyvySenina s kraterovitou
centralni depresi

* slozena z bahnitych sedimentu

 vznikaji na jilovitych a hlinitych pudach v mistech
vystupu horkych vod, par a plynt

* v Rusku oznacenti salzy

 podle geneze:

- vazan¢ na oblasti aktivni sopecné ¢innosti

- souvisi s vystupy zemnich plynu v mistech loZisek

ropy

- v mladych akumulacnich rovinach (vyorny plynu z
tlejicich organickych latek)



Bahenni sopky




Bahenni sopky v CR

NPR Hajek-Soos (221 ha)
v melké kotlin€é mezi VonSovskym a Sooskym potokem

dno vyschleho slan€ho jezera, kde ze schranek jezernich
fas rozsivek vznikla n€kolikametrova vrstva kiremitého
sedimentu - tzv. kiremelinovy Stit

jezero jiz davno zaniklo, ale mineralni prameny a vyvery

plynného kysli¢niku uhli¢itého prorazily kiemelinovy Stit a

funguji dodnes

vyvery vypadaji jako malé, zhruba plilmetrové kratery - z

nékterych unika plynny kysliénik uhliCity (tzv. mofety),

jbinﬁ tvori neprave bahenni sopky, ve kterych bubla voda a
anno
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Doprovodne jevy

Mofety - nejchladné;si,
postvulkanické vyrony
bohaté na CO,

solfatary (Solfatara u Pozzuoli na
Flegrejskych polich u Neapole) :

t =100-200 °C
vodni para + H,S, SO,, CO,
fumaroly (az 800 ° C)

pi1 aktivni ¢innosti vulkanu
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Yellowstone - -
Azores
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Hlavni vulkanicka centra CR

Ohersky rift - v SZ Cechach

Doupovskée hory

Ceské stiedohoii
labska linie (SZ-JV) - skryta pod sedimenty Ceské
kfidové panve
roztrousena centra po celé severni ¢asti Ceského
masivu



Tretihorni vulkanicka centra v Evrope
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Sopeény reliéf v CR

Litomeérfice
Fault

\'_q. e )

2 Austria ) ;.“;'.’ Bohemian Massif
Mesozoic and Rt e

3 : RS el g
Cenozoic sediments - o faults
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Ceska tabule
* Roztrousena télesa — podpovrchova sopecna Cinnost
« Ralska pahorkatina (napt. Ralsko, Bezd¢z)

 JiCinska pahorkatina (napt. Muzsky, Trosky, Zebin)
* Vychodolabska tabule (napt. Kunéticka hora

Nizky Jesenik

 stratovulkany
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